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Romlo olaj- és élelmiszerbiztonsag

A 20. szazad az olaj évszazada volt. 1900-ban 150 millié hordé olajat termeltek ki a
vilagon, mig 2000-ben a termelés mar 28 milliard hordd volt, és ez tobb mint
szaznyolcvanszoros ndvekedésnek felel meg. A 20. szazad soran az olaj jelentGsége
meghaladta a szénét, €s a vilag vezeto energiaforrasava valt.!

Az olcsé olaj kinalatanak gyors boviilése vezetett el a termelés, a népesség, az
urbanizacido és az emberek mobilitasanak robbanasszerii novekedéséhez. 1900-ban a vilag
lakossaganak 13 szazaléka volt varoslako. Napjainkban ez az arany mar 50 szazalék. A vilag
gabonatermelése az eldz6 évszazad folyaman megnégyszerezddott. Az egyének mobilitasa
ugrasszeriien megndtt, mivel a vonatkdzlekedés, a személygépkocsik, repiilégépek akkora
tavolsagokra kezdték el szallitani az embereket, amit még a 20. szazad elején is hihetetlennek
hittiink volna.’

Napjainkban kdolajra alapozott civilizacié vagyunk, és igy egy olyan erdforrastol
fligglink, amelynek a termelése hamarosan csokkenni fog. 1981 6ta egyre nagyobb a kiilonbség
a kitermelt olaj és az Ujonnan feltart leldhelyeken rendelkezésre 4ll6 olaj mennyisége kozott.
2006-ban a vilag olajtermelése 31 milliard hordé volt, de kevesebb, mint kilenc milliard uj
olajlelohelyet fedeztek fel. A vilag hagyomanyos olajtartalékai a szabadesés allapotaban
vannak, tehat évrdl-évre csokkennek.’

A hagyomanyos moddszerekkel kibanyaszhato olaj durvan 2 trillio hordot tesz ki, és
ebbdl a mennyiségbdl 1 trilli6 hordot mar kitermeltek, és még 1 trillionk maradt. Ezek a
szamok 6nmagukban egy nagyon fontos tényt nem tiikréznek. Mint Michael Klare megjegyzi,
az elsé trilli6 hord6 konnyen kitermelhetd olajnak szamitott, ,,olyan olajnak, amely a
partvidékeken vagy azok kozelében volt; a felszinhez kozeli és nagy gyljtokben
koncentralodott; vagy baratsagos, biztonsagos ¢és kedvezd adottsagli helyeken volt elérhetd.”
Klare azonban azt is megjegyzi, hogy az olajkészletek fennmaradd masik 50 szdzaléka mar
nehezen kibanyaszhaté olaj, ,,0lyan olaj, amely a partoktdl messze vagy mélyen a fold felszine
alatt vagy teriiletileg elszortan, kicsi és nehezen megtalalhatd gyiijtékben talalhato, vagy amely
kedvezdtlen adottsagii és politikai szempontbdl veszélyes ¢és kockazatos teriileteken
banyészhaté ki.”™*

Egy bizonyos ponton a nem is annyira tavoli jovoben a vilag olajtermelése eléri a
csucsot és elkezd csokkenni. Amikor ez bekovetkezik, ennek foldrengésszerti hatasa lesz. Idaig
csak egy vilagot ismertiink, azt, amelyben nd a kitermelés. A most kialakul6 0j vilagban az
olajtermelés mar nem novekszik, és az egyik orszag csak akkor tud majd tobb olajhoz jutni, ha
egy masik kevesebbet kap.

Az olaj és az ¢élelmiszerarak egymashoz vald viszonyaban alapvetd valtozas tanti
vagyunk, egy olyan valtozasé, amely mar évtizedek ota késziilé6félben van. 1950 és 1972 kdzott
egy véka gabona araért egy hordo koolajat lehetett kapni a vilagpiacon. Ebben az idészakban
ennek a két alapvetd arucikknek az ara meglepden stabilan alakult: egy véka gabona és egy
hordd olaj atlagara durvan szamitva valamivel 2 dollar alatt volt. Bar az utoébbi idékben a
gabonaarak is meredeken emelkedtek, 2007 végén mar nyolc véka buza arabol lehetett egy
hordé olajat megvésarolni.”
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A mezdgazdasaggal foglalkozé elemzék mar régota aggdédnak amiatt, hogy az olaj
aranak varhatdo emelkedése milyen hatassal lesz az élelmiszertermelés koltségeire. Jelenleg
olyan nagy a kiilonbség az olaj és az élelmiszerek ara kozott, hogy az Egyesiilt Allamokban
elkezdték a gabona gépkocsi-lizemanyagga torténd atalakitasat. Ha az olaj hordonkénti ara
meghaladja a 60 dollart, akkor ez a tevékenység mar roppant jovedelmezéveé valik. 2006-ban a
becslések szerint az amerikai gabonatermés 15 szazalékat alakitottdk at gépkocsi-
{izemanyagga. A 2008-as termés esetében ez az arany akar a 30 szazalékot is elérheti.’

Az ¢élelmiszergazdasagot az energiatermeléstél elvalasztd vonal egyre inkabb
elmosodik, mivel ez a két tevékenység egyre inkdbb kozeledik egymashoz. Ennek
kovetkeztében a bliza vildgpiaci ara emelkedik, ¢és egyre inkabb megkozeliti az
olajegyenértékbdl adodo arat. Ha egy mezdgazdasagi arucikk élelmiszerértéke kisebb, mint az
iizemanyagértéke, akkor a piac az adott mezOgazdasagi arucikket atviszi az energiagazdasagba.

Az olaj szerepének varhato hanyatlasa

Amikor az olaj ara 2004 végén atlépte a hordonkénti 50 dollart, a kdzvéleményt egyre inkabb
foglalkoztatta az a kérdés, hogy a vajon a vilag olajkészletei elegenddek-e. Kiilonds figyelmet
forditottak arra a kérdésre, hogy az olajtermelés mikor fogja elérni a maximumot, és mikor
kezd el csokkenni. Nem alakult ki egyetértés a kérdésben, de szamos neves elemzd szerint
kiiszobon all a kbolaj-kitermelés idébeli tetézése.’

A koolaj-kitermelés elorejelzésére kiilonféle megkdzelitéseket alkalmaznak. Az
olajtarsasagok, az olajipari tanacsado cégek és az egyes allamok kormanyai a kdolajtermeléssel
¢s a koolajarakkal kapcsolatos elorejelzések elkészitése soran nagymértékben szamitogépes
modellekre tdmaszkodnak. Az ilyen modellek esetében az eredmények a betaplalt adatok
megbizhatosaganak és a felhasznalt elofeltételezéseknek a fiiggvényében széles skalan
szorodnak.

Egy masik megkozelités a tartalékok és a kitermelés egymashoz viszonyitott aranyabol
von le kovetkeztetéseket a jovoben varhato kitermelést illetden. Ezt az elméletet a legendas M.
King Hubbert, a Shell Kutatélaboratérium és késObb az Amerikai Geologia Kutatdintézet
geofizikusa 1956-ban alkotta meg. Hubbert az olajkitermelés sajatossagaibdl kiindulva azt az
elméletet alakitotta ki, hogy az 10j olajkészletek felfedezésének csticspontja és a kitermelés
tetzése kozotti idSeltolodas elérejelezhetd. Megallapitotta, hogy az Egyesiilt Allamokban az
uj készletek felfedezése 1930 tajan jutott el a csucspontjara, és ebbol arra kovetkeztetett, hogy
az orszag kitermelése 1970-ben fog tetézni. Az elérejelzése teljesen pontosnak bizonyult. Ezt a
példat és mas orszagok legujabb tapasztalatat kovetve, a Hubbert-féle modellt sok mas olajipari
elemz§ is hasznalja.®

Egy harmadik megkdzelités a vildg olajkitermeld orszagait harom csoportra osztja. Az
elsdé csoportba azok az orszagok tartoznak, amelyben a kitermelés csdkken, a masodikba azok,
amelyekben a kitermelés még nd, mig a harmadikba azok, amelyek most &llnak a
termeléscsokkenés kiiszobén. A vezetd olajtermeld nemzetek koziil, tigy tlnik, kortilbeliil
tizenkét orszagban tetdzott a termelés, és kilenc orszag 1étezik, ahol még egyértelmiien nd a
kitermelt olaj mennyisége.’

Az olajhozam-cstcson taljutott orszagok kozott van az Egyesiilt Allamok, amelynek
termelése 1970-ben napi 9,6 millié hordoval tetdzott, és 2006-ra napi 5,1 millié hordéra zuhant
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vissza, €s ez 41 szazalékos csokkenésnek felel meg. Venezuela termelése 1970-ben érte el a
cstcspontot, mig az Egyesiilt Kiralysagé és Norvégiaé 1999-ben, illetve 2000-ben. "

Az olajhozam-csucs eldtt all6 orszagok kozott van Oroszorszag, amely jelenleg a vilag
legnagyobb olajkitermeldje, és 2006-ban utasitotta maga mogé Szaud-Arabiat. A nagy
kitermelés ndvelési potenciallal rendelkezé orszagok kozott, nagyrészt jelents katranyhomok
készletei okan, megemlithetjik Kanadat, tovabba Kazahsztant a Kaszpi-tenger kozelében
talalhatd kashagani kdolajkincs miatt. A tobbi olajhozam-csucs el6tt allo orszag Algéria,
Angola, Brazilia, Nigéria, Katar és az Egyesiilt Arab Emiratusok. A jelenleg napi 1,7 millio
hordot termeld Libia az tervezi, hogy teljesitményét majdnem megdupldzva napi 3 millid
hordora emeli a kitermelést, és ezzel megkdzeliti az 1970. évi napi 3,3, millidé hordos
kitermelést.''

A harmadik csoport orszagai, koztilk Szaud-Arabia, Mexiké ¢és Kina, kozel allnak a
termeléscsokkenés idészakanak kezdetéhez. A legfontosabb olajtermeldkkel kapcsolatban
Szaud-Aréabia jelenti a legnagyobb kérddjelet. Szatd-arabiai hivatalnokok azt allitjak, hogy az
orszag sokkal tobb olaj kitermelésére képes. De a szaudi termelés 50 szazalékat addo Ghawar-
olajmezd Otven éves, és sok elemzd véleménye szerint mar leszallo agban van. Ha az
olajmezok kirdlya és a tobbi szaud-arabiai olajmez6 nagymértékben kimeriil, kérdéses, hogy az
uj olajmez6kbdl szarmazo kitermelés képes lesz-e ellenstilyozni és meghaladni a régi mezok
termeléscsokkenését. Némi aggodalomra ad okot az a tény, hogy Szaud-Arabia 2007 els6
nyolc honapjara vonatkozé kitermelési adatai szerint a napi kitermelés 8,37 millié hordo, ami 6
szazalékos csokkenést jelent a 2006-os év napi 8,93 millid6 hordos termeléséhez képest. Ha
Szaud-Arabia termelése nem fogja jelentésen meghaladni jelenlegi termelését, és feltételezem,
hogy ez fog bekdvetkezni, akkor az olajhozam-cstics kiiszobén allunk. '

Az USA legfontosabb olajszallitoinak rangsoraban Szaud-Arabia ¢és Kanada utan
kovetkezo Mexiko, ugy tinik, napi 3,4 milli6 hordés olajkitermeléssel 2004-ben elérte az
olajhozam-csticsot. Egy Walter Youngquist nevii geologus megjegyzi, hogy Cantarellben, az
orszag legfontosabb olajmezdjén a termelés meredeken csokken, és ennek kdvetkeztében nem
kizarhato, hogy 2015-re Mexiké olajimportaléva valik. A Mexikonal valamivel tobb kdolajat
kitermeld Kina is valosziniileg kdzeledik ahhoz az évhez, amelyben termelése a csucspontra ér.
A kérdés az, hogy az olajhozam-cstcs el6tti orszagokban a termelés képes lesz-e olyan
mennyiséggel néni, hogy ez ellensiilyozza az olajhozam-csucsot mar maga mogott hagyo
orszagok termeléscsokkenését.

Egy masik modszer, amellyel kovetkeztetni lehet az olajtermelés kilatasaira az, ha
megnézziik, milyen l1épéseket tesznek a nagy olajtarsasagok. Bar az olajarak joval meghaladjak
az Otven dollart, nem kovetkezett be jelentds ndvekedés az olajkutatds és a fejlesztések
teriiletén. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az olajtarsasagok egyetértenek az olajra
specializalodott geologusok azon véleményével, hogy a vilag 1étezd olajkészleteinek 95
szazalékat mar felfedezték. ,,Geofizikai szempontbdl mar az egész vilagot felmérték és
atkutattak” — nyilatkozta egy fiiggetlen geologus, Colin Campbell. Szerinte ,,az utols6 harminc
esztendOben oridsi mértékben fejlodtek geologiai ismereteink, és szinte teljes bizonyossaggal
kizarhat6, hogy még jelentds olajmezok felfedezésére lehet szamitani.” A lényeg az, hogy a
legfontosabb olajtarsasagok szamara rendelkezd tartalékok gyorsan zsugorodnak.'

A szaudi allami olajtarsasag, Aramco olajkutatési részlegének korabbi vezetdje, Szadad
al Husszeini egy interjuban arra mutatott ra, hogy az jonnan feltart leldhelyekbdl szarmazo
olajnak elegenddnek kellene lennie ahhoz, hogy fedezze a vilagkereslet napi 2 milli6 hordora
becsiilt éves novekedését, tovabba a régebbi olajmezok éves termeléscsokkenését, ami napi 4
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millidé hordét meghaladé mennyiségnek felel meg. ,Ez azt jelentené, hogy néhany éves
idészakonként jra és tijra egy 0j Szaud-Arabidra lenne sziikség” — magyardzta Husszeini. ,,Ez
képtelenség.”"

Geologiai adataink jelzik, hogy a vildg olajtermelése inkdbb hamarabb, semmint
késébb jut el a csticspontra. A neves olajipari befektetési bankar, Matt Simons az Uj
olajmezdkre hivatkozva kijelentette: ,Kifogytunk a jo projektekbdl. Nem finanszirozasi
problémaval szembesiiliink...Ha ezeknek az olajtarsasdgoknak lennének fantasztikus
projektjei, akkor mar réges-rég kint lennének a terepen.” A nagy tiszteletnek 6rvendd geologus,
Kenneth Deffeyes, aki kordbban olajiparban dolgozott, jelenleg pedig a Princeton Egyetemen
tanit, az Olajkorszak utan cimi konyvében leszogezi: ,,Az a véleményem, hogy az
olajkitermelés maximumat a 2005-6s év vége felé vagy a 2006 elsé par honapjaban fogjuk
elérni. Walter Youngquist és az Irani Nemzeti Olajtarsasag alkalmazottja, A.M. Samsan
elérejelzése szerint az olajtermelés 2007-ben fog tetézni. '

Nagyonis lehetseges, hogy, Deffeyes, Youngquist ¢s Bakhtiari el6rejelzese pontos. A
Nemzetkdzi Energia Ugynokség jelentése szerint a vildg 2005. évi napi 84,39 milli6 hordds
termelése 2006-ban napi 85,01 milli6 hordéra emelkedett. 2007 elsé kilenc honapjaban a
kitermelés valamivel kevesebb volt, napi atlaga 84,75 milli6 hordot tett ki. Mikor ezeket a
sorokat irom, még nem tudhatjuk, hogy 2007 utols6 hdrom hoénapjaban emelkedik-e majd
annyival a termelés, hogy az éves kitermelés szintje meghaladja 2006 adatat. De akarhogy is
alakulnak a dolgok, egyértelmii, hogy a termelésndvekedésének lendiilete megtorott, és ez, ha
figyelembe vesszilk a novekvd keresletet is, ez mar a kozeljovoben teljesen biztosan
arndvekedéshez vezet.'”

Létezik még egy modszer, amellyel felmérhetjiik az olajkitermelés kilatasait:
Egyszertien meg kell nézni a legjelentdsebb olajmezdk korat. A hiisz, legnagyobb tartalékkal
rendelkezd olajmez6bol tizennyolcat 1917 (a venezuelai Bolivar-olajmezd) és 1968 kozott
fedeztek fel (Szaud-Arabia Shaybah-olajmezd). A kettd viszonylag 0j olajmezdt, a Mexikoban
talalhato Cantarell-olajleldhelyet, valamint az Irakban talalhato kelet-bagdadi olajmezét, a 70-
es években fedezték fel, de azdta nem keriilt sor jelentOs olajlelohely felfedezésére. Az utolsd
évtizedek egyetlen nagy felfedezése, a Kashagan-olajkincs sincs szerepel a hisz legnagyobb
olajmez6k huszas listdjan. Mivel nagyon nagyszdmu olajmez6é mar eloregedett vagy
hanyatlasnak indult, a termeléscsokkentés ellensulyozasa ) mezok felfedezésével és/vagy a
meglévd mezok termelésének modern kitermelési modszerekre tAmaszkodo novelésével egyre
nehezebb lesz.'®

Ha tényleg 2006 lesz az az esztendd, amikor a vilag kdolaj-kitermelése tet6zik, és ha
kitermelés mennyisége harang alaku gorbét ir le, tehat egy olyan gorbét, amelynek felszallo és
leszallo aga egyarant tobbé-kevésbé szimmetrikus (marpedig a Hubbert-féle gorbe ilyen),
akkor a kozelmult torténelmi folymatainak segitségével képesek vagyunk megbecsiilni a
valdsziniisithetd jovobeni trendeket. Mig az utdbbi évtizedekben a politika és az arak
hataroztdk meg a kitermelt olaj mennyiségét, feltételezhetd, hogy az dregedd olajmezdk kora
kovetkezik, amelyben nagymértékben a geoldgiai adottsagok fogjak meghatarozni a termelési
trendeket.

A fentiek alapjan és annak érdekében, hogy a 2006-ot csucsévnek tekintve 2020-ig
elorejelzést készitsiink, egyszerilien visszamegyiink 14 évet az idében 1992-ig. Abban az évben
a kitermelés atlagosan napi 67 millié hordd volt, majd 2006-ra 18 millié hordés novekedést
elkdnyvelve felment napi 85 millié hordéra. Ha a termelés hanyatlasa a novekedés tiikkdrképe,
akkor 2020-ban a napi kitermelés jra 67 millié hord6 lesz, ez pedig 21 szdzalékos csokkenést
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jelent. Ha feltételezziik, hogy a 2006-t6l 2020-ig terjedd idészakban a vilag lakossaga évi 1,1
szazalékkal novekszik, akkor a vilag lakossaga 16 szazalékkal fog néni, ami viszont azt jelenti,
hogy mindossze 14 év leforgéasa alatt az egy fore jutd olajkinalat hatalmas mértékben, 32
szazalékkal fog csokkenni. A Hubert-féle gérbébdl kiinduld és 2020-ra 67 millié hordds napi
termeléssel szamitd elorejelzésiinkkel éles ellentétben a Nemzetkdzi Energia Ugyndkség
elérejelzése szerint 2020-ban a vilag olajtermelése napi 106 millié hordo lesz."

Ha 2006-ban tényleg tetdzott a termelés, €s ha a jovobeni termelés a Hubert-féle gorbe
szerint alakul, feltehet6 a kérdés, hogy milyen lehetdségeink vannak. Az egyik az, hogy még
tavolabb eso teriileteken keresiink olajat. Hagyomanyos modszerekkel banyaszhato, eddig még
nem feltart, olajnak becslések szerint 5 szazaléka az északi-sarki Ovezetben lehet.
Valosziniisithetd, hogy néhany évtized mulva az Eszaki-sarki 6cean jégmentes lesz, és az
Eszaki-sark hatéran fekv orszagok mar elkezdték a régioba telepitendé olajkitermelés esélyeit
fontolgatni. Ha az északi-sarki 6vezetben megkezdddik az olajlelohelyek felkutatasa, ez egy
sor geopolitikai kérdést fog felvetni, ideértve azt a kérdést, hogy a régié egyes részei melyik
orszag kezében vannak, illetve, hogy milyen szabalyok vonatkozzanak az itt felfedezett
olajkészletek kitermelésére.

A hagyomanyos koolajon kiviil, amelyet konnyen felszinre lehet pumpalni, oriasi
mennyiségli olaj van a katranyhomokban, amelyet olajpalabol lehet eldallitani. A kanadai
Albertaban talalhato athabascai katranyhomok-rétegekben feltételezhetden 1,8 trillio hordonyi
olaj van. Ebbdl azonban valészinii, hogy csak hdrom milliard hordonyi olajat lehet kinyerni.
Venezuela nagy mennyiségii extra nehézségli olajjal is rendelkezik, amely becslések szerint 1,2
trilli6 hordot tesz ki. Ennek a mennyiségnek talan egyharmada nyerhet ki.”

Az Egyesiilt Allamok féleg Colorado, Wyoming és Utah allamokra koncentralodo
olajpala-készletei nagy mennyiségii kerogént tartalmaznak, ami egy kodolajja és foldgazza
atalakithatd szerves anyag. Az 1970-es évek végén Amerika nagyszabasu projektet inditott
azzal a céllal, hogy a Sziklas-hegység nyugati lejtoin talalhatod olajpalat feldolgozza. Amikor
1982-ben az olajarak lecsokkentek, az olajpala-ipar dsszeomlott. Exxon gyorsan leéllitotta 5
milliard dollaros, Colorado allambeli projektjét, és projekt tobbi résztvevdje is hamarosan
kovette az Exxon példajat. Mivel az olajpalabol kinyert olaj minden hord6jdhoz tobb hordonyi
vizre van sziikség, ennek a mddszernek a feléledését korlatozhatja a Vizhiény.21

A Kanada Alberta tartoméanyaban zajlo katranyhomok projekt az egyetlen, amelyben
haladast értek el. Ez az 1980-as évek elején inditott projekt jelenleg napi 1,8 millié hordé olajat
allit elo, és ez akkora mennyiség, amellyel az USA olajsziikségletének majdnem 7 szazalékat
fedezrzlzi lehet. De a katranyhomokbol el6allitott olaj nem olcso, és jelentds kornyezeti kart
okoz.

A koolaj katranyolajbol torténd eldallitdsa nagy karbonkibocsatassal jar. Ahhoz, hogy a
homokot felmelegitsék ¢€s kivonjak bel6le a kdolajat nagy mennyiségben foldgazt kell
hasznalni, és Eszak-Amerika foldgaztermelése mar tetdzott. Az olajhozam-csics elméletének
egyik elemzdje, Richard Heinberg felhivja a figyelmet arra, hogy ,jelenleg két tonna
katranyhomokot kell kibanyéaszni ahhoz, hogy egy hordonyi olajat kapjunk”. Az eldallitas
energiakoltségeit figyelembe vevO nettohozam tehat nagyon alacsony. Walter Youngquist
megjegyzi, hogy ,,minden harom hord6 eldallitott kéolajbol két hordonyi olajnak megfeleld
energiara van sziikség ahhoz, hogy olajpalabél olajat tudjunk eldallitani.”

fgy bar elmondhat6, hogy a katranyban és olajpaldban talalhaté olajkészletek oridsiak, a
termelés elokészitése koltséges, az éghajlatot karositd és rendkiviil idéigényes folyamat. Az
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olajkatranyt, illetve az olajpalat feldolgoz6 modszer a még a legoptimalisabb esetben is csak
arra képes, hogy lassitsa a vilag olajtermelésének hamarosan bekovetkezd csokkenését.>

Az egyik legnehezebben szamszertsithetd, olajtermelést befolydsolod hatas az, amit én a
Htartalék-kimeriilés 1¢élektananak™ nevezek. Ha az olajtarsasagok és a olajtermeld orszagok
felismerik, hogy a kitermelés hamarosan felfut a csucspontra, akkor mar elkezdik komolyan
fontolgatni, hogy hogyan lehet a fennmarad¢ tartalékaik kibanyaszasat a lehetd leghosszabb
idore széthuzni. Amint vildgossd valik, hogy még egy szerénynek mondhato
termeléscsokkenés is képes arra, hogy megduplazza az olaj arat, ezek a tarsasagok €s orszagok
sokkal jobban megértik a keziikben 1év6 olaj hosszu tavu értékét.

Az élelmiszertermelés kéolajigénye

A modern mezdgazdasag nagymértékben a fosszilis flizdanyagokra tamaszkodik. A
legtdbb traktor vagy benzinnel, vagy dizelolajjal miikddik. Az 6nt6zést mitkodtetd pumpak
dizelolajat, foldgazt vagy széntiizelésbol szarmazd elektromossagot hasznalnak. A foldgazbol
szintetizaljadk az ammoniat, amely a nitrogén alapi miitragya alapanyaga. A foszfatok ¢és
kaliumkarbonat banyaszata, el6allitasa és nemzetkozi szallitisa az olajra tamaszkodik.>

A hatékonysag javulasa segithet abban, hogy csokkenjen a mezdgazdasag olajtol valo
figgése. Az Egyesiilt Allamokban a benzin és dizelolaj mezégazdasigban torténd
felhasznalasa az 1973-as a 7,7 milliard gallonos (29,1 milliard literes) torténelmi cstcsrol
2005-re 4,2 milliard gallonra esett vissza, és ez 45 szazalékos csokkenésnek felel meg. Ha az
Osszes tényezot figyelembe vessziik, akkor az egy tonna gabona eléallitasara jutd lizemanyag-
felhasznalas az 1973-as 33 gallonrdl 2005-re 12 gallonra csokkent, és ez figyelemre mélto, 64
szazalékos csokkenés.*

Az elorelépés egyik oka az, hogy az amerikai term6foldek mintegy kétotodén attértek a
talajmegmunkalast minimalizaloé vagy azt teljesen elkeriil6 termelésre. De mig az Egyesiilt
Allamokban a mezdgazdasig iizemanyag-fogyasztasa csokken, sok fejlédd orszagban az
igavono allatokrol a traktorra valo attérés miatt né. Kinaban példaul egy generacioval korabban
a terméfoldeket nagyrészt igavond allatokkal miivelték meg. Napjainkban a szantas nagy része
traktorral torténik.?’

A miitragya felhasznaldsa az amerikai mezO0gazdasagi energiafogyasztas 20 szazalékat
teszi ki. Az egész vilagra vonatkozo adat feltehetden valamivel magasabb. A vilag
urbanizacigjaval parhuzamosan n6 a miitragyakereslet. Ahogy az emberek a vidéki teriiletekrdl
a varosokba vandorolnak, nehezebbé valik a lakossagi hulladékban talalhaté tapanyagok
termofoldbe vald visszaaramoltatasa, és ez sziikségessé teszi a miitragya-felhasznalas
novelését. Ezen felil az egyre boviild nemzetkozi €lelmiszerkereskedelem tobb ezer mérfold
tavolsaggal valasztja el a termeldt és a fogyasztot egymastol, és ezzel tovabbi torést okoz a
tapanyagok korforgasaban. Példaul az Egyesiilt Allamok évente mintegy 80 millio tonna
gabonat exportal évente. Ez a gabona a ndvények alapvetd tapanyagaibdl, a nitrogénbdl, a
kénbdl és a kaliumbol nagy mennyiséget tartalmaz. Ezeknek a tapanyagoknak a folyamatos
kivitele, hacsak nem potolndk Oket, lassan lecsokkentené az amerikai term6foldek
termékenységét. ™

Mivel a talajvizszint cs6kken, egy masik fontos energiafogyasztd, az 6nt6zés szerte a vilagon
egyre tobb energiat igényel. Az Egyesiilt Allamokban a mezGgazdasagi energiafelhasznalas
kozel 19 szazalékat ontd6zOviz kiszivatyuzasara forditjak. India egyes allamaiban, ahol a
talajvizszint csokken, a mezdgazdasagi energiafelhasznalasnak tobb mint 50 szazalékat az
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ont6zOoviz  kutakbol valdé kipumpalasra forditjak. Neéhany trend, mint példaul a
talajmegmunkalast  keriild  gazdalkodas, csokkentik a  mezOgazdasag  fajlagos
energiafelhasznalasat, de a miitragya-felhasznalas novekedése, a mezdgazdasag egyre inkabb
elterjedd gépesitése és csokkentd talajvizszint ezzel ellentétes hatast fejt ki. >

Bar a figyelem altalaban a mezdgazdasag energiafelhasznalasara iranyul, a
mezOgazdasdg az amerikai ¢élelmiszergazdasag teljes energiafelhasznaldsanak mindossze 20
szazalékat teszi ki. A fennmaradd 80 szazalékot szallitasra, feldolgozasra, csomagolasra,
értékesitésre az élelmiszerek konyhai feldolgozasara forditjdk. Az Egyesiilt Allamok
¢lelmiszergazdasaganak energiafogyasztasa egyenlo az Egyesiilt Kiralysag gazdasaganak teljes
fogyasztasaval.*

Az ¢élelmiszergazdasag energiasziikségletének 14 szazalékat arra hasznaljak, hogy az
arukat a termel6tol eljuttassak a fogyasztokig, €s ez az energiamennyiség egyenld az
¢lelmiszerek megtermelésére forditott energiamennyiség kétharmadaval. A becslések szerint az
¢lelmiszergazdasag teljes fogyasztasanak 16 szazalékat az élelmiszerek tartositasara,
mélyhtitésére és szaritasara hasznaljak. Ez a tevékenység sokrétli, mindent tartalmaz a
narancslé-koncentratum lefagyasztasatol egészen a zoldborso-konzervek eléallitasaig.”’

Az olyan alapvetd ¢élelmiszereket, mint példaul a gabonat hajéval hagyomanyosan nagy
tavolsagokra szallitottdk példaul az Egyesiilt Allamokbol Eurépaba. A friss zoldség és
gytmolcs hatalmas tadvolsadgokra torténd légi szallitdsa 1j jelenség. Kevés olyan gazdasagi
tevékenység létezik, amelynek a fajlagos energiafelhasznaldsa magasabb.

Az ¢élelmiszermérfoldek szama, tehat az ¢élelmiszerek termel6tdl fogyasztoig vezetd
utjanak tavolsaga, az olcso olaj koraban megnétt. A Washington belvarosaban 1évo élelmiszer-
aruhazban, ahol vasarolni szoktam, a télen arusitott friss sz6l6 Chilébdl szarmazik. Otezer
mérfoldet megtéve repililégéppel szallitjak Amerikaba. A frissen termelt mezogazdasagi
termékek egyik leggyakoribb szallitasi Gtvonala Kaliforniabol indul ki és az Egyesiilt Allamok
strtin lakott keleti partvidékére iranyul. A termékek legnagyobb részét hiitérendszerrel
felszerelt teherautdval szallitjdk. A mezdégazdasagi termékek tavolsagi szallitasanak jovojét
fontolgatva, az egyik elemzd megjegyezte: konnyen meglehet, hogy a haromezer mérfoldet
utaztatott cézarsalata napjai meg vannak szamlalva.*

Meglepd, hogy mennyire energia-intenziv tevékenység az ¢lelmiszerek becsomagolasa,
hiszen az élelmiszergazdasag teljes energiafelhasznalasabol 7 szazalékkal részesedik. Nem
ritka, hogy a csomagolésra forditott energia mennyisége meghaladja a csomagolt élelmiszer
eléallitasanak energiasziikségletét.™

Az amerikai mezdgazddk az ¢élelmiszerek fogyasztoi arbevételének 20 szézalékat
kapjak meg. Es vannak olyan termékek, amelyek esetében ez az arany sokkal kisebb. Egy
elemz6 taldldan jegyzete meg: ,Egy egyébként gabonadrleményeket tartalmazoé iires doboz
¢lelmiszerboltba torténd szallitdsa koriilbeliil annyiba keriil, mint egy megtéltétté.”35

Az ¢lelmiszerlanc leginkabb energia-intenziv része a konyha. Sokkal tobb energiat
hasznalunk fel az ¢élelmiszerek otthoni hiitésére és elkészitésére, mint amennyit a
megtermelésiikre. Az élelmiszergazdasag nagy energiafaloja a konyhai hiitogép és nem a
traktor. Mig az élelmiszerek megtermelésében az olaj jatssza a legfontosabb szerepet, a
fogyasztas oldalan az elektromossagé a fGszerep. A magas energiadrak koriilményei kdzott az
olcs6 olaj korszakaban kialakult modern ¢lelmiszerrendszer nem maradhat fenn jelenlegi
formajaban. *°

Chapt 2/ 7. oldal, osszesen: 22 © Hung.Transl.: David Bir6



Lester R. Brown, Plan B 3.0: Mobilizing to Save Civilization (2008) [translated by David Biro]

Az élelmiszertermelés valtozo kilatasai

A vilag gabonatermelése 1950 ota tobb mint megharomszorozodott; 630 milliéo tonnarol 2
milliard tonnara emelkedett. A leggyorsabb novekedésre 1950 és 1973 kozott keriilt sor, hiszen
ebben az idészakban a gabonatermés megduplazodott. A termelok huszonharom év leforgasa
alatt akkora mennyiséggel novelték a gabonatermést, mint amennyivel a megel6zé 11 ezer
évben, azaz a mezégazdasag kezdeteitél 1950-ig.

A 20. szazad kozepén a vilag hirtelen forduldpontra jutott, mivel a mezdgazdasagilag
még muvelés ald vonhato teriiletek nagyrészt eltlintek. Ezt megel6zden a termelés novekedése
nagyrészt a termelési teriilet ndvekedésébol fakadt, ahogy a gazdak volgyrdl-volgyre, majd
kontinensrél-kontinensre haladtak. A hozamndvekedés altalaban olyan alacsony volt, hogy egy
emberélet idotartama alatt észre sem lehetett venni. Ezzel ellentétben 1950 o6ta a vilag
termelésnovekedésének négyotode a term6foldek termelékenységének novekedésébol fakadt,
és ez a jelentés novekedés nagymértékben az olajfelhasznalas novekedésére tamaszkodott.*®

1950 ¢és 1990 kozott a tudomany modszeres mezdgazdasagi alkalmazasaval a
gabonahozamok a hektaronkénti 1,1 tonna hozamrol felemelkedtek kozel 2,5 tonnara. A
gabonatermel6 teriiletek termelékenysége évi 2,1 szazalékkal nott. 1990 6ta azonban a
novekedés lelassult évi 1,2 szdzalékra. 1990-ig mar az Osszes olyan, kdnnyen megvalosithato
intézkedésre sor keriilt, amellyel novelni lehetett a gabonahozamokat.*

Az 1950 6ta bekovetkezett termelékenység ndvekedés, harom trendbdl adddott: a vilag
ontozott teriiletei majdnem megharomszorozodtak; a vilag miitragya-felhasznalasa tizszeresére
nétt; a nagy hozamu gabonafajtak gyors elterjedése, amiben kdzponti szerepet jatszottak az
egyesiilt allamokbeli hibrid fajtak és Azsidban a nagy hozamu torpegabonak és rizsfajtak.*

Bar a vilag gabonatermelése folyamatosan nott, az utobbi évtizedekben a novekedés
iteme lassult, és 1984 utdn mar alacsonyabb volt a vilag lakossaganak novekedési iiteme.
Ennek kovetkeztében az egy személyre jutd gabonatermelés 1984-ben tetdzott 342
kilogrammal, és ezt kdvetden 2006-ra visszaesett 302 kilogrammra. Az egy személyre jutd
gabonatermelés 12 szazalékos csokkenése alapjan azt varhatnank, hogy a vildgon, drdmai
modon nott az éhezés, de ez nem igaz. Az €hezdk szdma 1950 és 1984 kozott jelentOsen
csokkent, majd ez a csokkenés 1990-es évek végéig folytatdodott, késébb az ¢hezok szama tjra
elkezdett emelkedni.*'

Az egy fore jutdé gabonatermelés csokkenése azért nem jart automatikusan az €hezés
novekedésével, mert a vilag szojabab termelése hatalmas mértékben ndvekedett: mig 1984-ben
68 milli6 tonnat tett ki, 2007 termelési adata mar 222 millié tonna volt. A haziallatoknak,
szarnyasoknak ¢és halaknak adott gabonadt egyre gyakrabban egészitették ki a magas
fehérjetartalmu, olajtalanitott szojaliszttel, amely részben helyettesitette a tapszerekben 1évo
gabonat, részben pedig jelentosen javitott a gabona allati fehérjévé valo atalakuldsanak
hatékonysagan. Napjainkban a haszonallatok €s halak etetése soran elfogadott gyakorlat, hogy
a napi taplalék négyotdd részben gabonabdl, egydtdd részben szojalisztbol alljon. Ez szerte a
foldkerekségen lehetové tette a taplalkozas javulasat annak ellenére, hogy az egy fore jutd
gabonakinalat csokkent.*

A szdjabab, amelyet eredetileg mintegy Otezer évvel ezel6tt kezdtek el termeszteni

Ko6zép-Kina parasztjai, jelenleg dominans szerepet jatszik a vilag mezOgazdasagaban. A
szojabab termelésének novekedése rendkiviil lendiiletes volt. Mind Brazilidban, mind
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Argentinadban 1980 utan kezdett el novekedni termesztésének novekedése. 2005-re mindkét
orszag szOjabab termelése utolérte, illetve meghaladta a gabonatermelést. 1990-ra az Egyesiilt
Allamokban a szdjabab termelési teriilete meghaladta a bazaét.”

A szbjabab termelésének novekedése mégiscsak a harom legfontosabb gabonaféle, a
bliza, a kukorica €s a rizs termelésétdl fiigg. Az utolsd hét esztenddben a vilag termelése a
gabonafélékbdl kisebb volt, mint a fogyasztas, és ennek kovetkeztében a vilag kovetkezo
esztenddre tovabbvihetd készletei a gabonafélékbdl az utobbi 34 év legalacsonyabb szintjére
estek vissza. A foldkerekség mezdgazdasagi termeldi, akiknek mar az is gondot okoz, hogy
kielégitsék a vilag évi 70 milliés népességnovekedésébdl és az alacsonyjovedelmii emberek
millidrdjainak igényesebbé valo taplalkozdsabol faladd keresletet, most azzal az wjabb
kihivassal szembesiilnek, hogy az iizemanyagként hasznalt etanol el6éallitisa miatt
robbanasszertien megnétt a gabona iranti kereslet.**

A mezdgazdasagi termeldk, mikdzben megkisérlik kielégiteni a gabona iranti kereslet
rekordnagysagi novekedését, 0j korlatozo tényezokkel szembesiilnek. Mig az utolsé par
¢vszazadban nétt az ontdzés alatt allo teriilet nagysaga, az 0j évszazadban egyes orszagokban
elkezdett csokkenni az 6ntozésre rendelkezésre allo viz mennyisége, mivel a kutak kiszaradnak
¢és a szitkds mennyiségben rendelkezésre allo vizet a varosokba szallitjak. El6szor fordul elo,
hogy egy olyan hatalmas teriiletii orszagban, mint Kina a termést csokkenti a vizhidny. Ez a
gabona esetében latszik, amelyet leginkabb Kina szdrazabb, északi régidiban termesztenek.
ahol csokken a talajvizszint és a kutak kiszaradnak. Kina buzatermelése 1997-ben tet6zott, €s
mara visszaesett: 20 szazalékot csokkenve alig éri el a 100 millid tonnat.*

Az éghajlatvaltozas veszélyezteti a leginkabb az ¢élelmiszerkilatdsokat. A
mezdgazdasagi hozamokkal foglalkoz6 6kologusok becslése szerint a termelési iddszakban
megszokott értékekhez képest minden egyes Celsius-fok hoémérséklet-ndvekedésre 10
szazalékos hozamcsokkenés valoszinisithetd. A globalis homérséklet ndvekedésével arra
szamithatunk, hogy egyre gyakoribbak lesznek a szélsGséges idGjarasi események, ideértve
példaul az egyre pusztitobb dradasokat és az egyre erésebb aszalyokat.*

Tovabbi hatranyos fejlemény a termel6k szamara az, ha termoéteriileteket alakitanak at
nem mezogazdasagi hasznalatra. Ez a jelenség a vilag szamos teriiletén egyre erdteljesebben
jelentkezik, és leginkabb a hatalmas és terjeszkedd varosi teriiletekkel rendelkezé orszagokban,
pl. az Egyesiilt Allamokban vagy a siiriin lakott, és gyorsan iparosodd orszagokban, pl.
Kinaban figyelheté meg. Kalifornia kozponti volgyében vagy a kinai Jangce folyo
medencéjében a lakohazak, gyarak, utak, orszagutak és parkolok épitésének olyan teriiletek
esnek aldozatul, amelyek a vilag legtermékenyebb régidihoz sorolhatok.

A gépjarmiivek és az emberek versenye az élelmiszerekért

A novényekbdl, lizemanyag céljara eloallitott etanol gyartasa 1978-ban kezd6dott az Amerikai
Egyesiilt Allamokban, és az ezt koveté huszondt év legnagyobb részében a leparlokba torténd
befektetés szerénynek volt mondhatd: folyamatosan létezett az etanolgydartas, de szinte alig
¢szrevehetd mértekben. Majd 2005-ben az olajarak 60 dollar folé emelkedtek, és ennek
kovetkeztében Amerikaban a benzin gallononkénti 4ra a haromdollaros szint f6lé kuszott.
Egyszercsak rendkiviilien jovedelmez6vé valt a kukorica-alapu etanol gyartés, és ez hatalmas
befektetési hullamot valtott ki. Korabban a kukorica-alapt leparlokba torténé befektetés a
gallononkénti 51 centes tamogatasra tamaszkodott, most viszont az egekbe szoko olajar lett az
etanolgyartas f6 hajtoereje. 2007 kdzepére az €pités alatt 1évod etanoliizemek kapacitasa mar
kismértékben meghaladta azt az sszkapacitast, amely ndvényekbdl eldallitott tizemanyag célu
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etanolgyartas kezdete 6ta jott 1étre. Masképpen kifejezve, mikorra a jelen sorok irasa idejében
¢épiil6 lizemek készek lesznek, az etanol gyartasra felhasznalt gabonafélék mennyisége meg
duplazodik.’

Az Egyesiilt Allamok 2005-ben hagyta le Braziliat, a vilag vezet6 etanoltermel6jét. Mig
Braziliaban a cukornadbdl allitjak el6 az etanolt, az amerikai parlolizemek gabonaféléket, foleg
kukoricat hasznalnak alapanyagként. A 8,3 milliard gallon etanol eléallitdsdhoz alapanyagul
szolgald, becslések szerinti 81 millio tonna kukorica az Egyesiilt Allamok teljes
gabonafélékbdl szarmazo betakaritasanak egyotodét teszi ki, am a gépjarmi-lizemanyag
fogyasztas kevesebb, mint 4 szdzalékat adja.*®

Brazilia, a vilag legnagyobb cukortermel6je és  exportaldja, jelenleg
cukornadtermelésnek felét alakitja at iizemanyag-etanolld. Most hogy a vilag cukornad
termelésének 10 szazalékat etanol eldallitasara hasznaljak, a cukor ara né. Valoszind, hogy az
olcso cukor idészaka most mar csak a multé.*

Eurépaban a biodizel-termelésnek tulajdonitanak nagy jelentdséget. Az Eurdpai Unid
2006-ban 1,2 milliard gallon biodizelt allitott eld novényi olajbol, féleg Németorszagban és
Franciaorszagban, tovabba 417 millio gallon etanolt-legnagyobb részét Franciaorszagban,
Spanyolorszagban és Németorszagban gabonafélékbdl paroltak le. Annak érdekében, hogy
teljesiteni tudja azt a célt, hogy a gépjarmiivek iizemanyaganak 10 szadzaléka novényi alapt
lizemanyagbol szdrmazzon, az EU fokozott mértékben hasznalja az Indonézidbdl ¢és
Malajziabdl importalt palmaolajat, ami viszont (a palmaolaj termelésnek novelése érdekében)
az esderdok kivagasahoz vezet. Hollandia aggdodik emiatt, és ezért feliilvizsgalja a palmaolaj
biodizel eléallitisanak céljaval torténd importjat.”

Azsiaban Kina 2006-ban mintegy 4 milli6 tonna gabonat, zémében kukoricat, alakitott
etanolld. Indiaban, Brazilidhoz hasonldan, az etanolt jelentés mértékben cukornadbol allitjak
el6. Malajzia és Indonézia hatalmas befektetéseket eszkdzol az olajiiltetvényekbe és az 1j
biodizel parlokba.”!

A vilag jelenleg legfontosabb allati takarmdnyanak és az etanol legjelentdsebb
alapanyaganak, a kukoricanak a termelése egy évtizeddel ezel6tt szarnyalta tul a bulza
termelését. 2006-ban a vildg kukoricatermelése meghaladta a 700 millio6 tonnat, a buzaé
valamivel kevesebb volt, mint 600 millié tonna, mig rizsb6l 420 millié termett. A gabona, rizs
¢s a kukorica, tehat a ,,harom nagy f0szerepl6” a vilag 2 milliard tonnés gabonatermésének 85
szazalékat teszi ki.>

Az amerikai kukoricatermelés oriasi, a vilag teljes termelésének 40 szazalékat, a vilag
teljes exportjanak pedig kétharmadat teszi ki. A legfontosabb kukorica termeld szovetségi
allam, Towa termelése dnmagéaban nagyobb, mint Kanada teljes gabonatermelése. >

Towa egyben az épités alatt allo etanol parld iizemek kozpontja. Az Iowai Allami
Egyetem kozgazddsza, Robert Wisner szerint az allam mar lizemeld ¢€s jelenleg tervezett
etanoltermeld iizemeinek kukoricaigénye 2006 végén 2,7 millio vékat (egy véka= 36,35 liter)
tett ki. Azt is latni kell azonban, hogy még egy jo évben is csak 2,2 milli6 vékat tesz ki a
kukoricatermés. Mivel a parld iizemek igényt tartanak arra a gabondra is, amelyet a
tenyészallatok és baromfi taplalasara hasznaltak, lowabdl akar kukorica-deficites szdvetségi
allam is lehet, tehat ez a teriilet nem lesz képes exportalni a vilag tobbi részébe.>
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Nyilvanvald, hogy az amerikai kukoricatermés sorsa egyben az egész vilag tligye is. A
vilag olyan vezetd kukoricaimportaloit, mint Japant, Egyiptomot és Mexiko6t kiilondsen
érzékenyen fogja érinteni az amerikai kukoricaexport csokkenése.

Ahogy az amerikai kukoricatermésen beliill n6 az aranya az etanoliizemekbe szallitott
kukoricanak, ez szerte a vilagon az élelmiszerarak novekedéséhez vezet. 2007 novemberében a
kukorica ara kétszer olyan magas volt, mint két esztenddvel korabban. Ugyanebben az
iddszakban a buzaarak tobb mint kétszeresiikre emelkedtek, €s ezzel torténelmi magassagba
szoktek. A szojabab ara tobb mint 50 szazalékkal nétt.”

Elészor azokat az orszagokat sujtotta az élelmiszerek aremelkedése, amelyekben a
gabona a legalapvetébb taplalék. Mexikd az egyike annak a tobb mint hisz orszagnak,
amelynek étrendje a kukorican alapszik. 2007 elején a tortilla ara 60 szazalékkal nott. A
feldithodott mexikoiak tomegei (egy-egy tiltakozd6 megmozdulas akar 75000 embert is
mozgositott) utcai tiintetésekbe kezdtek, és arra kényszeritették a kormanyt, hogy szabalyozza
a tortilla lehetséges legmagasabb arat. 2007 nyaran az olasz fogyasztok bojkottaltak a tésztak
vasarlasat, és ezzel fejezték ki tiltakozasukat az egekbe szoko arak ellen. Ekdzben a britek az
emelked kenyérarak miatt aggodtak.>®

A mezdégazdasag feldl nézve a dolgokat a vilagnak kielégithetetlen étvagya van a
ndvényi alapu lizemanyagokra. Egy terepjar6 25 gallonos iizemanyagtartalyanak etanollal valo
feltoltésé¢hez annyi gabondra van sziikség, amennyivel egy személyt egy évig lehet taplalni. Ha
az USA gabonatermését etanolld alakitanank at, akkor ez még a legkedvezdbb esetben is az
amerikai gépjarmii-iizemanyagfogyasztasnak csak 18 szazalékat fedezné.”’

A torténelem folyaman az élelmiszer- és az energiagazdasag eddig elkiiloniilt
egymastol. De most, hogy annyi etanolfeldolgozo-lizem épiil azzal a céllal, hogy a gabonabol
lizemanyagot allitsanak eld, ez a két gazdasag egyre inkabb Osszefonodik. Ebben az uj
helyzetben a gabonafélék vilagpiaci ara emelkedik, és elkezdi megkdzeliteni az olaj-
egyenértékes arat. Ha a gabona iizemanyag értéke magasabb, mint az élelmiszerértéke, akkor a
piac ezt az arucikket egyszertien at fogja emelni az energiagazdasagba. Ha az olaj ara felszokik
a hordonkénti 100 dollaros szintre, akkor ezt az arszintet a gabona ara is kdvetni fogja. Ha az
olaj ara eléri a hordonkénti 120 dollart, a buza ara is feljebb megy. Jelenleg a buza ara az olaj
armozgésait koveti.

A vilag 860 millio6 gépjarmii tulajdonosa és 2 milliard legszegényebb lakosa kozott
kialakul6 verseny az emberiség torténetének egyelore feltaratlan fejezete. A vilag varatlanul
egy olyan moralis és politikai kérdéssel szembesiil, amelyre eddig még nem volt példa: a
gépjarmiivek lizemeltetésére vagy az emberek taplaladsara hasznaljuk-e a gabonat? A
foldkerekség gépjarmil-tulajdonosainak atlagos éves keresete 30000 dollar, mig a
legszegényebb két milliard emberé atlagosan kevesebb, mint évi 3000 dollar. A piac valasza
egyértelmi: iizemeltessiik a gépjarmiiveket!”®

Azzal a kockazattal szembesiilink, hogy az emelked0 gabonaarak a vilag
gabonapiacain kdoszhoz vezetnek, €s az alacsony, illetve kdzepes jovedelmi gabonaexportald
orszagokban ¢éhséglazadasok robbannak ki. Az egyik valosziniisitheté kdvetkezmény az, hogy
nd a csddbe jutod allamok szdma, mivel azok a kormanyzatok, amelyek képtelenek megoldani a
lakossag ¢élelmiszerellatasat, elvesztik a legitimitasukat. Az igy kialakulé politikai
stabilitashiany torést okozhat a globalis gazdasag ndvekedésében. Ezen a ponton mar nem
csupan az ¢élelmiszerarakat, hanem a Nikkei és a Dow Jow Indexet is érintené a gabona oriasi
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mennyiségekben torténd atirdnyitasa az élelmiszergazdasagbdl a gépjarmii lizemanyaggyartas
teriiletére.

Az emberek élelmiszerellatasnak nincs alternativaja, az élelmiszerekbdl eloallitott
lizemanyagnak viszont van. Példaul napjaink amerikai gépjarmi-lizemanyaganak az
etanoltartalma 4 szazalékos, de az etanoleldallitas koltségének toredékéért ennek az
etanolmennyiségnek a tobbszordsét lehetne megtakaritani a gépjarmiivek {izemanyag-
hatékonysagi el8irasaink 20 szazalékos emelésével.”

A gépjarmivek iizemanyag-felhasznalasat a rendkiviil hatékony, benzinnel ¢és
konnektorbdl feltoltdtt elektromossaggal egyarant miikodoé hibrid gépjarmivekre vald
atallassal is lehet csokkenteni (lasd konyviink 12. fejezetét). Ez lehetévé tenné, hogy a
gépkocsivezetok olyan kisebb tdvolsagokon, mint példaul a napi ingazas, elektromossaggal
lizemeltessék autojukat. Ha az olyan, szélenergidban gazdag orszdgok, mint az Egyesiilt
Allamok, Kina és Eurépa egyes nemzetei nagy Osszegeket fektetnének be a szélfarmok
épitésébe, és az igy nyert olcsd energiat betaplalndk az elektromos halozatokba, akkor a
gépkocsik lizemeltetésében a szélenergia jatszana a legfontosabb szerepet, és annyi energia ara,
mint amennyit egy gallon benzinbél lehetne nyerni 1 dollarnal is kevesebbe keriilne®.

Béar nincs sok értelme mezOgazdasagi termékeket hasznositani a gépkocsik
iizemeltetésére, ha ez felviszi az ¢élelmiszerarakat, megvan az az alternativ lehetdség, hogy a
terméketlen teriileteken iiltetett gyorsnovésii fakbol, kdlesbol, prérifii-keverékbdl, illetve egyéb
celluloztartalmia anyagb6l allitsanak el gépkocsi-lizemanyagot. Létezik technoldgia a
celluloztartalmi anyagok etanolld alakitisara, de celluléozalapi etanoltermelés még
napjainkban is tobb mint kétszer annyiba keriil, mint a gabona-alapu etanoltermelés.’’

Egy masik lehet6ség, ami egyre inkabb felkelti az érdeklodést, az a kies teriileteken
termesztett vadnovény, a jatropha. Ez az 1 méter 20 centiméter magas cserjebokor emberi
fogyasztasra alkalmatlan, golflabda nagysagi gylimélcsot terem, melyben olajos, biodizel
eléallitasara alkalmas magvak vannak. A jatropha azonkiviil, hogy szarazsagtiiré és gondozast
szinte alig igényl6 6tven éves élettartami ndvény; tragyazni vagy 6ntdzni alig kell.®”

Az Indiai Allami Vasuttarsasag 7,5 millié jatropha cserjebokrot iiltetett vasutvonalai
mentén, és a novények olajat hasznalja dizelmeghajtasti mozdonyaikban. A kormany 11 millié
hektar kies teriiletet jelolt ki, amelyet a jatropha cserjebokor iiltetésére lehet felhasznalni. A
novény egyik elso lelkes hive, O.P. Singh, kertmérmndok, aki az Indiai Vasutiigyi Minisztérium
alkalmazottja azt 4llitja, hogy egy napon “minden haznak lesz egy jatropha bokra.”®

A jatropha dizelolajat hordonként 43 dollarért lehet eldallitani, és ez az ar
Osszehasonlithato a cukornad-alapt etanollal, de joval alacsonyabb, mint a tobbi biolizemanyag
ara. A zoldségeredetii olajakat eldallitdo tarsasagok hosszu lejarath, fixdras szerzodéseket
kindlnak fel az indiai mezégazdaknak a jatropha bokrok termésére. A brit biodizel-tarsasag, a
D1 Oils mar 150000 hektar teriileten iiltetett jatrophat Swaziland, Zambia és Dél-Afrika
teriiletén egy holland cég, a BioKing Szenegalban telepit liltetvényeket. Kina is fontolgatja a
jatropha nagyiizemi termesztését.**

A koolaj kitermelésének tet6zése utani vilag
Kevés orszag késziil fel az olajfogyasztas csokkenésére. S6t mind a Nemzetkozi

Energiaiigyndkség, mind az amerikai Energialigyi Minisztérium elOrejelzései arra szamitanak,
hogy a vilag olajfogyasztasa a jelenlegi napi mintegy 85 millié hordds fogyasztasrol 2030-ra
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napi 120 millié hordéra novekszik. Hogyan készithetett ennyire optimista elérejelzést ez a két
szervezet? Ugy latszik, hogy figyelmiiket a keresletre iranyitottak, és egyszerien azt
feltételezték, hogy a sziikséges kindlat majd rendelkezésre all. Thomas Wheeler, az Alternative
Press Review nevil kiadvany szerkesztjének szavaival élve, sok elemz0 €s vezetd egyszeriien
,nem tud arrol, hogy a F5ld olajcsapjan mér ott villog a vords figyelmezteté fény.”®

Bar az olajcstcs kiiszobon allasa valdszintsithetd, az elkdvetkezd évtizedekben a
legtobb orszag mégis sokkal magasabb olajfogyasztasra szamit. S6t tigy épitik az autdogyarakat,
utakat, orszagutakat, mintha az olcséd olaj korszaka 6rokkeé tartana. Ezrével gyartjdk a nagy
sugarmeghajtasu repiilogépeket arra szdmitva, hogy a 1égi utazas €s a 1égi szallitas hatar nélkiil
novekedhet. De egy olyan vilagban, amelyben csokken a koolajkitermelése, egyetlen orszag
sem tud r&aj d tobb olajat felhasznalni, hacsak nincs egy masik, amelyik viszont mar kevesebbet
fogyaszt.

Darrin Qualman, aki a Kanadai Mez6gazdak Nemzeti Egyesiiletének kutatocsoportjat
vezeti, ezt magyarazza ,, A problémat nemcsak a kitermelés tetézése, az olajcsucs, jelenti... A
problémat az okozza, hogy az olajcstics egy olyan gazdasagi renddel tarsul, amelyben «senki
sincs iranyitd helyzetben». Gazdasdgunkban senkinek sem feladata, hogy a kovetkezd év
nyeresége utani idékre gondoljon, hogy szamba vegye, miként befolyasolja az idei év
termelése a jovo évtized iddjarasat. Ebben a rendszerben egyre inkabb fliggiink az energiatol,
mégsem figyeli senki sem az iizemanyagora allasat.”®’

A globalis gazdasdg egyes részeit inkdbb fogja érinteni a valtozas, mint masokat
egyszeriien azért, mert az elObbiek fajlagos olajfelhasznalasa magasabb. Idesorolhatjuk a
gépjarmiigyartast, az ¢lelmiszeripart és a 1égi tarsasagokat is. Az amerikai autdéiparban mar
most lathatok a problémak. A General Motors és a Ford csapdahelyzetben van: mindkét
tarsasag nagymértékben fiigg a benzinzabalo terepjarok értékesitésétol, és meg kellett
tapasztalnia, hogy a befektetési elemzok vallalati kotvényeik kockazatat a rendkiviil
kockazatos szintre minésitette vissza.®®

A modern varosok is az olajkorszak sziilottei. A Mezopotamidban 6000 évvel ezeldtt
kialakulo elsé varosok idejétdl egészen 1900-ig az urbanizacié néhany kivételtdl eltekintve
lassu és szinte észrevehetetlen folyamat volt. Az el6z6 évszazad elején csak néhany millional
tobb lakost szamlald varos 1étezett. Napjainkban viszont mar tobb mint 400 ilyen varos létezik,
és hiisz megavarosnak van tobb mint tiz milli6 lakosa.®

A varosok anyagcseréje ugy mikodik, hogy a folyamat hatalmas mennyiségi
¢lelmiszert, vizet és anyagokat koncentral, majd a keletkezé hulladékot és emberi hulladékot
szétteriti. Ehhez oriasi mennyiségii energiat kell felhasznalni. Midén még csak kis tavolsagra
szallité lovas kocsik alltak rendelkezésre, nehéz volt nagyméretli varosokat létrehozni. Az
olcso olajjal miikodtetett teherautok mindebben valtozast hoztak.

Ahogy noének a vérosok ¢és kozeliikben 1évo szemétlerako telepek megtelnek, a szemetet
egyre messzebb 1évo lerakdhelyekre kell elszallitani. Ahogy emelkednek az olajarak és a
rendelkezésre allo lerakohelyek egyre tavolabbra keriilnek a varosoktol, a szeméttol valo
megszabadulas egyre inkabb fiigg az olaj felhasznalasatol. Eljohet az az id0, amikor egyes
eldobhato termékek annyira megdragulnak, hogy magas aruk miatt megsziinnek.

Az olajtermelés kiiszobon allo hanyatlasa érinteni fogja a varosokat, de leginkabb a

kiilvarosok szembesiilnek majd problémakkal. A rosszul megtervezett elovarosokban vagy a
hatalmas teriileteken szétteriilé lakonegyedekben €16 embereket gyakran nagy tavolsagok
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valasztjdk el mind a munkahelyiikt6l, mind a boltoktdl, és még akkor is gépkocsit kell
hasznalniuk, ha csak kenyeret akarnak venni.

A kiilvarosok létrehoztak az ingazo életformat, ami az Egyesiilt Allamokban példaul azt
jelenti, hogy a napi ide-oda utazasra atlagban majdnem egy orat kell forditani. Az eurdpai
varosok szerkezete még a gépjarmiivek rohamos elterjedése eldtt nagyrészt véglegessé valt,
mig a sokkal fiatalabbnak szamité Egyesiilt Allamok varosaira a gépkocsi volt ériasi hatassal.
Mig Eurépéaban viszonylag vildgos, hogy hol huzddnak a varosok hatdrai, és az eurdpaiak
vonakodnak a mezdgazdasagi termoéteriileteket lakoteriiletekké alakitani, az amerikaiak nem
nagyon éreznek emiatt lelkiismeretfurdaldst, hiszen még mindig él benniik a vadnyugat
hatarvidékeire jellemzd mentalitds és ebben az orszagban hossza id6kre visszamend
hagyomanya van annak, hogy a mezdgazdasagi termdteriiletet korlatlanul rendelkezésre allo
arucikknek tekintsék. "’

Nemcsak az Egyesiilt Allamokban lehet ronda, esztétikai szempontbol heterogén,
hatalmas teriileti kiilvarosokat és bevasarlokozpontokat talalni. Ezek Dél-Amerikaban,
Délkelet-Azsiaban és egyre gyakrabban Kinaban is eléfordulnak. Ha Sanghajbél Pekingbe
repiiliink, jol lathatok az uj utak és orszagutak mentén hatalmas teriileten terjeszkedd gyar- és
lakoépiiletek. Ez éles ellentétben all a stirlin egymas mellé épitett falvakkal, ami évezredeken at
jellemezte Kinaban a lakohazak elhelyezkedését.

A bevasarlokozpontok €s a koztudatban a Wal Mart altal jelképezett hatalmas diszkont-
aruhazak keletkezését a mesterségesen olcso olaj segitette eld. A magas olajarak elvaghatjak az
orids eldvarosokat a kiilvilagtol, és ezek a teriiletek mind 6kologiai, mind kozgazdasagi
szempontbol fenntarthatatlannd valhatnak. Thomas Wheeler megjegyzi: ,,Az egész vilagra
kiterjedd olajvalsag elmélyiilésével, az emberek végiil is hanyatthomlok fognak menekiilni a
kiilvarosokbol, és a kiilvarosi lakéingatlanok értéke meredeken fog zuhanni.”’!

Az olajcstics utani idészak kettds hatast fog gyakorolni az élelmiszergazdasagra. A
magas olajarak a termelési €s szallitasi koltségeket megnovelik, és az élelmiszer dragulni fog.
A dragabb olaj azt jelenti majd, hogy az emberek a taplaléklanc olcsobb ételeit valasztjak,
megvaltozik az étrendjiik, és tobb helyben termesztett és szezonalis terméket fogyasztanak
majd. fgy az étrend inkabb igazodik majd a helyi és az adott évszakban éppen rendelkezésre
allo termékekhez.

A légiszallitas, ideértve mind az utas, mind a teherforgalmat, stulyosan fogja €rinteni a
repologép-iizemanyagok aremelkedése, egyszeriien azért mert a légitarsasagok legjelent6sebb
koltségtétele maga az lizemanyag. Noha az eldrejelzések szerint az elkovetkezo évtizedben a
légi utasforgalom évente koriilbeliil 5 szazalékkal fog ndvekedni, ez felettébb valosziniitlen.
Lehet, hogy hamarosan mar csak emlékezni tudunk majd az olcso repiilégépjegy arakra.”

A légi teherszallitdis még nagyobb bajba keriilhet, és az sem kizart, hogy teljes
egészében hanyatlasnak indul. Az emelkedd iizemanyagkoltségek egyik elsé aldozata a
l6khajtasos gépeken torténd ¢élelmiszerszallitas a vilag déli féltekérdl az ipari orszagokba abban
az id0szakban, amikor az északi féltekén tél van. Lehet, hogy egyszerlien megfizethetetlenné
valik a nem szezonalis friss zoldségek és gylimolcsok ara.

Az olcso6 olaj évszazadaban hatalmas infrastrukturat épitettek a gépjarmiiveknek, és
ennek karbantartisa mapjainkban nagy mennyiségii energiat igényel. Az Egyesiilt Allamoknak
példaul 2, 6 milli6 mérfold burkolt, tovabba 1,4 millid6 mérfold burkolatlan 0t fenntartasarol
kell gondoskodnia még abban az esetben is, ha a vilag olajtermelése csokken.”
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Az egyes nemzetek politikai vezetéi, Ugy tlinik, vonakodnak szembenézni az
olajtermelés kiiszobon allo6 csokkenésével és avval is, hogy ezzel kapcsolatban terveket
készitsenek, noha ez a csokkenés a vilag gazdasagtorténetének nagyjelentdségli torésvonala
lesz. Ahogy egyre kevesebb és dragabb lesz az olaj, olyan, jelenleg magatol értetddo trendek,
mint a gyors urbanizacio vagy a globalizaci6, egyik naprol a masikra lelassulhatnak. Megeshet,
hogy a gazdasagtorténészek korében szinte rutinszeri dolog lesz a cstcs-olaj elétti (before
peak 0il) és csiics-olaj utani (after peak oil) korszakok kozotti megkiilonboztetés.”

A fejlodd orszagokat két szempontbol is sulyosan érinti majd a valtozas: egyfeldl a
csokkend olajkinalat szembekeriil majd a még mindig tartd népességnovekedéssel, masfelol
viszont ennek kovetkeztében csokken az egy személyre jutd, felhasznalhato olaj mennyisége.
Ha nem keriil sor az energiagazdasdg gyors atalakitasara, a rendelkezésre allo kdolaj
mennyiségének csokkenése az életszinvonal gyors csokkenéshez vezethet, és a
legszegényebbek mar az életbennmaradasra sem lesznek képesek. Ha az Egyesiilt Allamok,
egy olyan orszag, amely egymagaban annyi olajat éget el, mint a fogyasztasban utana
kovetkez6 husz allam Gsszesen, képes arra, hogy radikalisan csdkkentse olajfelhasznalasat,
akkor ezzel a vilag id6t nyerhetne ahhoz, hogy az olaj utani korszakra vald atmenet simabb
legyen.

A vilag olajtermelésének tetézése nehezebb kérdéseket vet fel, mint amelyekkel a
civilizacié kialakulasa 6ta barmikor szembesiiltiink. Fennmaradhat-e a népességnovekedés
vilag kéolajtermelésének tovabbfolytatodd csokkenése esetén? Hogyan fognak az orszagok
megosztozni a csdkkend olajkinalaton? Piaci er6k fognak-e az elosztasrél gondoskodni? Vagy
targyalasok eredményeképp létrejott egyezmények? Vagy habortk? Képes-e a civilizacio
talélni a csokkend koolajtermeléssel egyiitt jard sokkot akkor, amikor emelkednek az
¢lelmiszerarak, €s a klimavaltozas okozta problémak is egyre sulyosabba valnak? A kérdések
listaja folytathato.

Az élelmiszerellatas bizonytalansagai és a cs6dbe juté allamok

Az el6z6 évszazad masodik felében a vilag folyamatosan haladast ért el a szegénység az éhezés
csokkentésében, de ahogy atléptiink az 0j évszazadba ez a trend lassan megfordult. 2007
februarjaban, James Morris az ENSZ Elelmezési Vildgprogramjanak (WFP) vezetdje
bejelentette, hogy jelenleg naponta 18000 gyermek hal meg az éhezés vagy az éhezéssel
Osszefiiggd okok miatt. A nagysagrendek érzékeltetéséhez elég megjegyezni, hogy az igy
meghald gyermekek szdma majdnem négyszerese az amerikaiak Irakban négy év alatt harci
cselekmények soran elszenvedett katonai veszteségének. Az oriasi szamu gyermek halalarol
‘[ud(')si‘[(')7 5szaimok absztrakcioként hatnak, de minden egyes szam mdogott egy tul hamar véget ért
¢let all.

Az €hezés elofordulasi gyakorisaganak mérésére sokféle modszer 1étezik. Az ENSZ
Elelmezési és Mezbégazdasagi Szervezete (FAO) a taplalékfelvétel alapjan szamitja ki az
¢hezdk szamat. A FAO adatai szerint noha az éhezés csokkenését jelzé hosszu tavi trendek
kedvezbek, a legfrissebb adatok mar nem. A fejlodé orszagokban él6 éhezdk és rosszul
taplaltak szama, ami az 1970-es 960 milliorol 1996-ra 800 milliéra csokkent, jelenleg ismét
novekszik és 2003-ra elérte a 830 milliot.

A Minnesotai Egyetem munkatarsai, Ford Runge és Benjamin Senauer altal négy éve

készitett eldrelejelzés még azt mutatta, hogy 2025-ig a rosszul taplalt emberek szama 625
milliora csokken. De ezeknek az eldrejelzéseknek 2007 elején készitett frissitése, amely
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figyelembe veszi azt is, hogy hatalmas mennyiségli gabonat szallitanak az etanolgyarto
iizemekbe, mar azt jelzi, hogy az éhezok szama csokkenés helyett emelkedik: arra lehet
szamitani, hogy szamuk 2025-re 1,2 millidrdra emelkedik. ”’

A gabonaarak meredek emelkedését tobbek kozott az élelmiszersegélyek ennek
megfeleld csokkenése jelzi. Mivel az élelmiszersegély-szervezetek koltségvetését egy vagy
tobb évre eldre meghatarozzak, az élelmiszerarak ndovekedése az élelmiszersegély csokkenését
jelenti. A vildg messze legnagyobb élelmiszersegélyeket adod orszdga, az Amerikai Egyesiilt
Allamok megtapasztalhatta, hogy 1 tonna élelmiszersegély ara a 2004. évi 363 dollarrél 2007-
ben 611 dollarra nétt. Ez azt jelenti, hogyha nem iranyitanak erre a teriiletre kiegészitd
koltségvetési forrasokat, akkor az élelmiszersegély mennyisége 40 szazalékkal fog csokkenni.
A legfontosabb segélyezett orszagokat, mint pl. Etiopiat, Afganisztant vagy Szudant nagyon
keményen fogjak érinteni ezek a véltozasok.

Az ENSZ Elelmezési és MezOgazdasagi Szervezete (FAO) és Elelmezési Vilagprogramja
(WFP) minden évben kozosen jelenteti meg az élelmiszertermelésrdl és élelmezésrdl szolo
jelentését, amely felsorolja azokat az orszagokat, amelyeknek jelentds mennyiségii
¢lelmiszersegélyre van sziikségiik. 2007 majusaban 6sszesen 33 orszag szerepelt ezen a listan,
amelynek lakossaga 763 milliot tesz ki. Ezek koziil 17 orszag az utdbbi iddkben vivott
polgarhaborti vagy belsé fesziiltségek miatt szorul kiilfoldi élelmiszersegélyre. Ez utdbbiak
kozil sok orszag, pl. Afganisztdn, Burundi, Elefantcsontpart, a Kongoéi Demokratikus
Koztarsasag, Guinea, Pakisztan, Szomalia, Szudan, Zimbabwe, az allamcséd altal sujtott
orszagok huszas listdjan is szerepel. Levonhatjuk tehat azt a kovetkeztetést, hogy a politikai
bizonytalansag €s az élelmezési helyzet bizonytalansdga gyakran 6sszefligg.

Az Elelmezési Vilagprogram (WFEP) élelmezési sziikségallapot-listajan  szerepld
allamok legtobbszor demografiai csapdaban vergddnek: a halanddsagot csokkentették, de a
sziiletésszam még mindig magas. Ha hagyjak, hogy ez a helyzet korlatlanul hosszu ideig alljon
fenn, a kdzbiztonsag annyira leromlik, hogy nehéz folyamatosan biztositani a foldmivesek
technikai tamogatasat, tovabba azt, hogy a vetémag és a miitragya idében eljusson a
gazdakhoz, és a mezogazdasag fejlodése gyakran megtorpan.

Ha bekovetkezik az 4llamcs6d ¢és romlik a kozbiztonsag, akkor még az
élelmiszersegélyezési programok mikddtetése is nehézzé valik. Elelmezési Vilagprogram
¢lelmiszersegélyezési programot megallapitja: ,, Konvojainkat szinte naponta éri tdmadas. A
tavalyi év végén egy soforiinket megolték. A Libiabol induld és Csadon keresztiil a régidba
érkez6 konvojaink mindig veszélyben vannak.” Az allamcsdd allapotaban 1évo vagy afelé
sodrodo allamokban, akarmennyire sziikséges is, nem mindig Iehet biztositani az
¢lelmiszersegélyezést. Néha még akkor sem lehet eljuttatni az élelmiszersegélyeket a sziikséget
szenvedSkhoz, ha az éhezés kovetkeztében mar haldoklé emberek megmentése a tét.™

A jovOben sok veszély, pl. a talajvizszint csokkenése, a hdmérséklet emelkedése,
fenyegeti a biztonsagos ¢lelmiszerellatast, de a legkozvetlenebb veszély valoszinlileg az, hogy
az amerikai gabonatermés egyre nagyobb részét hasznaljak fel gépjarmiilizemanyag-gyartasra.
Csak az amerikai kormany rendelkezik azzal a hatalommal, hogy beavatkozzon ¢és
visszaszoritsa ezt a trendet, és ezzel elkeriilje a vilag gabonarainak emberi életeket fenyegetd
emelkedését.

' 0il production data from International Energy Agency (IEA), Oil Market Report (Paris: August 2001),

includes oil, natural gas liquids,and processing gains; historical data from U.S. Department of Defense,
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